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 미세먼지(PM10, PM2.5)의 영향
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 서울시 미세먼지 농도 변화

• 미세먼지는 WHO가 지정한 1급 발암물질로써, 미세먼지 입자가 작을수록 인체에 더욱 치명적인 영향을 미침

• 서울시의 PM2.5는 2012년 이후로 개선이 정체

• PM2.5는 2차 생성으로 인한 발생이 매우 큰 물질로써 다른 대기오염물질이나 기상조건 등의 영향이 큼

• 따라서 서울시의 초미세먼지를 개선하기 위해서 대기오염물질 및 기상조건 등을 고려한 종합적인 분석 시행

• 또한, 고농도 장기간 지속을 고려한 PM2.5의 연구의 부재로 이에 대한 연구 진행



 극단치분석을 통한 계절별 PM2.5 재현수준 분석과 서울시 초미세먼지 개선

4

 왜 초미세먼지 개선에 극단치이론이 필요한가

<계절별 초미세먼지 농도 Boxplot>



 극단치분석을 통한 계절별 PM2.5 재현수준 분석과 서울시 초미세먼지 개선
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 일일 평균 초미세먼지 Vs. 주간 평균 초미세먼지

<일일 평균 및 주간 평균 PM2.5의 밀도그림>

 PM2.5의 재현수준 결과 및 다른 요인과의 종합적인 해석 진행



 녹지(공원) 면적에 따른 초미세먼지 저감 효과 확인
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 연구 제한사항



 대기오염 및 기상 데이터
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• 서울시의 25개 대기질측정소로부터 시간 단위로

측정된 대기오염자료 활용 (2015.01~2017.03)

(2017년 1분기는 미확정자료)

• 서울시의 25개 AWS로부터 시간 단위로 측정된

기상데이터 활용 (2015.01~2016.12)

 서울시 공원 데이터

• “서울시 공원통계(서울특별시 푸른도시국 공원녹지정책과)” 및 “서울의 산과 공원(푸른도시국)”의 공개자료 활용

지역 종로 중구 용산 성동 광진 동대문 중랑 성북 강북 도봉 노원 은평 서대문

면적 11,575 3,133 1,797 3,067 3,396 1,281 5,233 8,393 14,338 10,070 14,163 14,024 5,136

지역 마포 양천 강서 구로 금천 영등포 동작 관악 서초 강남 송파 강동
-

면적 4,404 2,906 4,329 3,156 2,221 3,066 4,595 10,976 15,875 6,422 4,254 3,383

<서울시의 주요 공원 및 대기질측정소 위치>

<서울시 행정구역별 공원면적 (2015) > (단위: )
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 극단치이론

<서울시 일일 평균 및 주간 평균 PM2.5의 밀도그림>

 일반화 극단치(GEV) 분포

 재현수준(Return Level)
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 초미세먼지(PM2.5)와 기상조건과의 상관관계

계절 구분 PM25 평균기온 최저기온 최고기온 일강수량 최대순간풍속 평균풍속

봄 PM25 1 0.079 0.082 0.093 -0.218 -0.207 -0.208

여름 PM25 1 0.299 0.228 0.35 -0.175 -0.091 -0.155

가을 PM25 1 -0.074 -0.085 -0.047 -0.224 -0.301 -0.262

겨울 PM25 1 0.212 0.2 0.205 -0.097 -0.181 -0.149

계절 구분 PM25 평균기온 최저기온 최고기온 일강수량 최대순간풍속 평균풍속

전체 PM25 1 -0.09 -0.1 -0.07 -0.17 -0.17 -0.17

 초미세먼지(PM2.5)와 기상조건과의 상관관계 (계절별)
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 녹지(공원)면적과 대기오염물질 및 기상조건의 상관관계

SO2 CO O3 NO2
PM
10

PM
2.5

평균

기온

일강

수량

평균

풍속

차이 -0 -0.03 0.001 -0 -0.7 -1.8 -0.16 0.031 -0.33

-2

-1.5

-1

-0.5

0

0.5

 공원에 인접한 측정소와 인접하지 않은 측정소의 차이
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 서울시 계절별 1년 주기(Period)
재현수준 지도

<일일 평균의 PM2.5 재현수준> <주간 평균의 PM2.5 재현수준>

<봄>

<여름>

<가을>

<겨울>
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 계절별 1년 주기의 PM2.5 재현수준이 가장 높은 세 지역과 낮은 세 지역 (일일 평균 PM2.5 데이터)

 모든 계절에서 PM2.5의 1년 주기 재현수준은 WHO의 일기준치보다 상당히 높게 나타남

 기준을 초과하는 고농도의 PM2.5가 매 계절마다 발생
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 고농도 장기간 PM2.5 노출에 취약한 계절 및 지역 (1년 주기 재현수준)

 매 계절마다 서울 전지역에서 WHO의 일기준치보다 높은 고농도 장기간 PM2.5가 발생하고 있음
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 고농도 장기간 PM2.5 노출에 취약한 지역의 특성

지역 봄 여름 가을 겨울 요약

광진구

• 평균기온:하

• 평균풍속:하

• 공원면적:하

• NO2:최하

• 평균기온:하

• 공원면적:하

• 공원면적:하

• PM10:하

• 평균기온:하

• 평균풍속:하

• 공원면적:하

• 풍속과평균기온이대체적으로낮은수준

• 공원면적이타지역보다낮은수준

• SO2:상 • - • SO2:상
• SO2:상

• NO2:상

양천구

• SO2:하

• NO2:하

• 평균기온:하

• 공원면적:최하

• SO2:하

• 평균기온:최하

• 공원면적:최하

• NO2:최하

• PM10:하

• 평균기온:최하

• 공원면적:최하

• PM10하

• 평균기온:하

• 공원면적:최하

• 가을철에NO2와평균기온이최하수준이며

PM10의수준도나쁨

• 여름·겨울에는PM2.5농도가다른지역보다낮음

• 공원면적도다른지역보다매우낮음
• PM10:상 • -

• SO2:상

• 평균풍속:상
• 평균풍속:상

노원구

• SO2:하 • SO2:최하 • SO2:최하 • SO2:최하

• 다른대기오염물질및 기상조건보다SO2가고

농도장기간PM2.5노출에영향을크게끼치는

것으로유추할수있음

• 다른지역보다SO2가높은원인의진단이필요

• NO2:상

• PM10:상

• 평균기온:상

• 평균풍속:상

• 공원면적:상

• NO2:상

• PM10:상

• 평균기온:상

• 평균풍속:상

• 공원면적:상

• NO2:상

• PM10:상

• 평균기온:상

• 평균풍속:상

• 공원면적:상

• 평균기온:상

• 평균풍속:상

• 공원면적:상

종로구

• 평균풍속:최하

• SO2:최하

• PM10:하

• 평균풍속:최하

• SO2:하

• 평균풍속:최하
• 평균풍속:최하 • 가을에PM2.5수준이최저수준이고봄·가을에도

나쁜편. 모든계절에서평균풍속이최하로나타

나는것이주된요인으로보임

• 여름·가을에SO2의관리가필요한지역
• 평균기온:상

• 공원면적:상

• 평균기온:상

• 공원면적:상

• PM10:상

• 평균기온:상

• 공원면적:상

• SO2:상

• 평균기온:상

• 공원면적:상

*회색 배경: 고농도 장기간 PM2.5가 나타나는 계절
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 서울 지역의 PM2.5를 GEV분포를 통해 계절별로 모델링하여 1년 주기 재현수준 지도 생성

 서울 지역 PM2.5의 1년 주기 리스크는 모든 계절에서 아직 높은 수준

 그 중 광진구, 동작구, 종로구, 노원구 등의 지역에서 타지역보다 높은 고농도 PM2.5가 발생할 수 있음

 도봉, 은평 등은 북한산과 인접한 지역과 서대문구 등은 비교적 낮은 PM2.5수준을 보임

 주간 평균 데이터를 이용한 PM2.5 모델링으로, 고농도 장기간 발생에 취약한 지역을 확인

 광진, 종로, 마포, 양천, 노원구 등의 지역은 타지역보다 고농도 장기간 PM2.5 발생에 취약함

 PM2.5의 고농도 장기간 노출은 인체에 더욱 치명적인 영향을 끼칠 수 있으므로, 관리가 우선시되는 지역

 서울시의 고농도 PM2.5의 개선을 통한 전체적인 PM2.5의 평균을 낮추는 것을 기대

 모델링된 지역별로 SO2, NO2, 풍속, 기온, 공원면적 수준 등의 특성을 함께 분석하여 대책마련에
근거자료로 활용할 수 있도록 함
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 녹지(공원)조성 면적이 PM2.5 저감에 유의한 영향을 미침

 녹지 규모에 따라 PM2.5를 비롯한 대기오염물질 및 기상조건 개선에 긍정적인 영향

 OECD수준의 녹지 조성은 PM2.5 개선에 효과적인 수단이 될 것임

 그러나, 노원이나 종로 지역처럼 SO2, 풍속 등의 조건이 매우 열악한 지역은 녹지 면적이 비교적 높더라도

고농도 장기간의 PM2.5가 나타남

 따라서 이러한 지역에서 PM2.5저감 효과를 보기 위해서는, 다른 지역의 녹지기준보다도 더욱 녹지를 넓게

형성할 필요가 있다고 사료됨
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