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연구의배경및목적I



도시의 성장

전세계적인 도시로의 집중 현상 → 경제활동, 현대적 편의성 등 인구 집중의 가속화 예상

도시로의인구집중은다양한부적효과를발생시켰으며특히대기오염의특성상대기환경에관심이집중되고있음

1970년(36.6%) 1990년(42.9%) 2015년(54.0%) 2025년 (??.? %)



도시건조환경내에서
집중적으로발생

※ 미세먼지: 미세먼지는PM-10과PM-2.5를합쳐서일컬음.
다만,본연구에서는PM-2.5 보다는PM-10에집중하여연구함.
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선행연구고찰II



미세먼지가 건강에 미치는 영향

특정 지역 및 계절의 미세먼지 추이
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기존연구들에서활용된유의한변수를활용하며

{①토지이용회귀모형과②인공신경망모델구축}→③시나리오분석을수행하여정책의사결정에기여



연구모형및분석방법III





1

2

3





데이터셋 명칭 데이터셋 설명 출처

사업체 통계 DB · 서울시에서 매년 실시하는 사업체 조사의 주요 결과를 분석한 데이터베이스 서울시

건축물대장 · 각 건축물의 위치(지번), 구조, 용도 등 다양한 정보를 상세히 기록한 데이터 서울시

지점별일자별교통량 · 서울시내 143개 지점(2016년 기준)에서 자동으로 측정된 교통의 유입․유출량 데이터 서울시

1:25,000 수치지형도 · 지표 위의 지리적 사상들을 축약하여 표현한 지형도를 전산화하여 컴퓨팅 환경에 최적화 한 CAD 파일 국토지리정보원

연속지적도 · 전산화된 지적도 및 임야도의 도면상 경계점을 연결한 shp 파일 국토교통부

토지이용계획정보 · 필지별 지역․지구 등의 지정 여부와 행위제한 내용을 확인할 수 있는 정보 국토교통부

주민등록인구현황 · 매월 말일을 기준으로 주민등록 인구를 나타낸 지역별 데이터 행정안전부

대기환경정보 · 도시 대기 및 도로변대기센서를 통해 수집된 대기오염 데이터 서울시

기상관측정보 · ASOS와 AWS를 통해 수집된 데이터 서울시

풍력기상자원지도 · 정규 종관 관측망(GTS) 으로부터 입수된 데이터를 기반으로 1㎞×1㎞ 해상도의 풍력 기상자료 제공 국립기상과학원

GFS Analysis · 전 지구를 28㎞ 그리드로 구분하여 각 셀에 대한 기온, 바람, 강수, 오존 농도 등을 예보 NCEP

Air Quality Data Files · 주중 미국 영사관에서 측정된 PM-2.5의 농도 데이터를 제공 U.S. DOS



현재시점으로부터 5년(60개월) 간시나리오에의거해연구자가의도적으로변경시킨검정데이터를입력하여시나리오진행

예측분포를추정하기위해내삽법중공간통계학적경향면을보기에가장유리한방법으로알려진크리깅(kriging)을활용



IV 분석결과



변수명

Model 1
종속변수: PM-10 (µg/m3)

Model 2
종속변수: O3 (ppm)

인공신경망
모델

투입 여부
비고

Coefficient Coefficient

도
시
공
간

구
조
변
수

인구수 3.27×10-6*** 4.67×10-7*** ○

가구수 1.91×10-4** 1.79×10-6** ○

사업체수 7.31×10-5 6.81×10-7 ×

주거면적 6.53×10-6* 2.94×10-6 ×

공업면적 1.09×10-6*** 1.76×10-6*** ○

공원면적 -7.31×10-6*** -8.55×10-6*** ○

교통량 2.69×10-6** 7.10×10-6*** ○

도로와의 거리 1.29×10-3** 9.39×10-4*** ○

(도로와의 거리)2 0.74×10-5*** 1.47×10-4** ○

스프롤 지수 8.73×10-7* 6.57×10-6* ○

대
기

및

기
상
변
수

기온 1.22×10-1* 2.01×10-6*** ○

강수량 -6.24×10-1*** -2.24×10-6** ○

서울 최대풍속방향 더미 4.19×10-1*** -1.07×10-6** ○

최대풍속 -8.63×10-4*** -3.50×10-4*** ○

일조시간 1.60×10-6 1.68×10-5 ×

(t-12)시간 PM-10 농도 1.04×10-1*** 6.53×10-4* ○

(t-24)시간 PM-10 농도 2.07×10-2* 6.46×10-6 ○

서해지역 풍향 더미 3.37×10-1* 2.33×10-4 × 서울특별시(2016)※3와
상반된 결과로, 추가 연구 시
보다 합리적인 변수 통제를

통해 개선 예정임
서해지역 풍향 더미×
중국 동부 PM-2.5 농도

6.31×10-2 4.14×10-6 ×

Intercept 49.12 8.29×10-3

모형적합도 0.42 0.33

RMSE 34.19 5.98×10-1

※ 주1: Model 1은PM-10 농도를종속변수로둔모델이고, Model  2는오존농도를종속변수로둔모델임
※ 주2: 서해지역풍향더미변수는서쪽에서불어오는바람인경우1, 나머지풍향은0으로두었음
※ 주3: 초미세먼지(PM-2.5) 배출원인벤토리구축및상세모니터링연구



구분 결정계수
(R) 구분 결정계수

(R)

성능지표(Mean Squared Error) 10.1

학습 Data 0.8045 유효성 검정 Data 0.8131

검정 Data 0.5426 전체 Data 0.7730

구분 결정계수
(R) 구분 결정계수

(R)

성능지표(Mean Squared Error) 2.35×10-3

학습 Data 0.6581 유효성 검정 Data 0.5346

검정 Data 0.4387 전체 Data 0.5814

LUR: 0.42 LUR: 0.33
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결론V
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